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智能多媒体教室无线控制研究

李伟光1，薛龙飞1，母晓峰2
(1．长春大学光华学院，长春130033；2．长春理工大学，长春130022)

摘要：目前的多媒体教室、多功能会议室等的控制都是基于有线的控制方式。有线控制方式有一些比

较明显的缺点，比如布线复杂、成本高、功能扩展性差等，而无线控制方式则能够很好地解决这些问题。

本文就是研究将无线技术应用于多媒体教室等的控制工作，主要包括执行设备的研发、无线模块的研

发、MCU的设计和上位机软件设计4个部分，最终实现了应用无线通信来对多媒体教室里的设备的控

制，在经济上和应用上有很好地推广价值。
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The Study of Wirele豁Intelligent Mllltimedia Cl嬲sroom Control

“形eig懈吲，xue厶，妒i1，胁‘xi嘶霄
(1．GuangHua CoUege of Changchun UniveIsity、Changchun 130033，China；

2．Changchun University of Science aIld Technolog)，、ChaIlgchun 130022，China)

At晦tI翟ct：CuITent contrDl method of multimedia clas8rI)0ms or multi量unctional comerence I-ooms is based on wired conhDl

mode． And wired contml mode has some obVious disadVantages， such as cabling complexity， high cost and poor

functiona|ity scalabilit)r．But t}Ie wireless contml mode can be a 900d solution to these pmblems．This a越cle is the study

of wireless technology in multimedia classroom con旬rol，including implementation of me resea托h and development of

equipment and wireless modules，desigTl of MCU and PC software desigII four parts，and uhimately realizing the contml of

wireless communication to multimedia devices in t}le classmom．There is a very good promotional value in economic and

application．

1【ey words：wireless commullication；inteHigent control；multimedia claLssmom

随着技术的不断发展，目前多媒体教室、多功能会

议室、智能实验室等都已实现自动控制，但是基本上都

是基于有线方式的控制。有线控制方式的优点是信号

不易受干扰，但是缺点也比较明显：(1)布线繁琐复杂，

安装施工问题多；(2)电缆用量大，成本比较高；(3)系

统功能固定，扩展性差；(4)运行维护成本高，能量损耗

大。

而采用无线控制方式则可以避免上述问题，在布

线、成本控制、功能扩展性和维护等方面都优于有线控

制。

本文就是研究应用无线控制技术实现对于多媒体

教室、多功能会议室、实验室等的控制工作，从而减少

布线成本和工作量，实现功能模块的可扩展性，同时降

低维护的复杂性，最终实现降低教师或者管理人员的

工作量的目的，更好地辅助教学。

l 总体设计

无线控制的智能多媒体教室其实就是用无线设备

来控制多媒体教室，达到控制方式简单、减少布线成本

和复杂度、实现功能模块的可伸缩性，同时降低运行和

维护的成本。

在整体的框架设计上，本文将基于无线的智能多

媒体教室，分成4个部分，分别是执行设备的研发、无线

模块的研发、MCU的设计和上位机软件设计。这4个部

分在结构设计上呈现出一种金字塔式的结构，如图1所
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图2系统整体控制框图

F19．2 UVera儿contr_}0l system block diag姗

图3系统工作流程图

Fig．3 System n01v chart

示。在设计上是由底到上的开发过程。首先是执行设备

和无线模块的研发，然后是MCu的设计，最后是上位机

程序设计。执行设备研发是指执行设备的组建，控制电

路的设计和设备使用等工作；无线模块的研发是指

Mcu与执行设备之间无线通信的硬件设计；MCU设计

是指MCu的硬件设计及控制程序的编写；最后上位机

软件开发是指项目的后期软件控制界面以及上位机与

Mcu之间通信的实现。

系统的整体控制框图如图2所示。上位机通过串口

与Mcu之间进行通信，Mcu控制无线发射装置，由一

个无线发射装置控制多个无线接收装置，从而控制一

个多媒体教室内的投影仪、电动幕布、电动窗帘、环境

灯、操作台、电脑、音响、摄像头等设备，从而实现“一键

控”，使用起来简单方便。

由图2进一步抽象出系统的整体工作流程图，如图

3所示。根据不同的识别地址和指令，可以由上位机或

者遥控器(键盘)控制不同的设备，设备的多少可以根

据实际需要进行增减，而上位机只需屏蔽或者开放相

应代码即可。

2 详细设计

2．1执行设备的研发

执行设备包括投影机、电动屏幕、电脑、音响、环境

灯、窗帘等，其研发工作主要是指将无线接收设备加入

到各个执行设备的电路板当中，从而能够实现无线数

据的接收，进而实现无线控制的目的。

在将无线设备加入到执行设备当中时，需要对原

来的设备电路进行一些修改，同时也需要做一些其他

的控制或者转换工作。比如在将无线接收器安放于投

影机上时，需要通过光耦元件来连接无线接收器和投

影机的开关机模块。再比如给继电器供电需要用5 V直

流电源，为此可以把强电直接转换成5 V直流电源给继

电器供电，不仅解决供电问题还可以就地取材用220

VAC转换成5 VDC来控制220 VAC，这样可以一举两

得。

根据实际控制操作，可以将执行设备分成两大类，

一类是投影仪、环境灯、电脑等设备，其功能基本上有

两个状态，即开与关；另一类是电动幕布、电动窗帘、音

响、摄像头等，其功能基本上有3个状态，即正转、反转

和停止。

2．2无线模块的研发

无线模块研发工作主要包括MCU与执行设备之间

的无线通信、硬件设计等工作。考虑到成本问题，这里

选用市面上常见且廉价的无线模块(PT2262，Pl’2272)。

P他262肌2272是一种CMOS工艺制造的低功耗
低价位的通用编解码电路。P12262／P12272最多可有

12位(A0一A11)三态地址端管脚(悬空、接高电平、接

低电平)，其任意组合可提供531441个地址码【l】。

因为这组无线收发芯片可提供8个地址引脚，而每

只引脚有3种状态，即高电平、低电平、高阻态，所以如

果每个接收芯片控制一个设备，那么只需要一个无线

遥控端就可以控制38个设备。其中部分地址引脚也可

以作为数据引脚来使用，但只能选择其中一种工作模

式。匹配相应的地址以后，这个模块就可以在一个无线

控制器的控制下正常工作了。
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图5三状态设备控制流程图

Fig．5 3一State device contml now chaIt

图6两状态设备控制流程图

Fig．6 2一State device controlⅡ0w chart

2．3 MCU设计

MCu设计包括MCu的硬件设计及控制程序的编

写。目前使用的单片机型号为STC89C52。它是一种低

功耗、高性能的CMOS 8位微控制器，具有8K在系统可

编程nash存储器。

同还使用了光耦(PC817)与无线发射部分

(PT2262)进行光电隔离以增加系统的稳定性，并间接

对无线发射部分进行地址编码和数据发送，确保了控

制信号的发射，进而对执行设备进行控制，McU电路如

图4所示。

电路设计完成之后，使用Keil软件进行单片机的

编程，使用srrCjsP软件来进行程序烧写和串口调。

2．4上位机程序设计

上位机部分使用Visual C++进行开发，使用Mi—

crosoft Communications Con咖l控件进行计算机与单片

机之间的通信，实现了通过计算机对执行设备如环境

灯、投影仪、幕布、窗帘等的控制工作。

2．5控制流程图

如上所述，本文将执行设备分成两个大类，一类包

括两个状态，即开与关，如投影仪、环境灯、电脑等设

备；另一类包括3个状态，即正转、反转和停止，如电动

幕布、电动窗帘、音响、摄像头等。这两类设备的基本控

制流程图如图5和图6所示。

3 测试

测试分为单元测试和集成测试丽个部分。

单元测试就是对每个独立运行的模块进行测试，

比如投影仪的无线遥控和上位机控制。

集成测试是将能够独立运行的模块放在一起进行

测试，主要测试各个模块之间在地址分配上是否有冲

突。

测试的结果是各个无线控制模块都能够良好地运

行，不发生冲突。

同时可以根据需要进行模块的添加或者删除(屏

蔽)，使用起来简单方便。

测试结果达到了预先设想的要求，证明了在布线、

成本控制、功能扩展性和维护等方面无线的多媒体教

室的设备控制都要全面优于有线控制。

4 总结

综上，基于无线通信的多媒体教室等设备的控制

工作是可行的，并且达到了成本低、布置简单、可扩展

性好、控制方式简单的目标。可以根据实际需要定制不

同的模块，而控制工作只需要屏蔽或者放开MCU或者

上位机的代码即可实现，操作起来简单方便，具有很好

的经济和应用价值。
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